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Geoportal TotalSite firmy Czajkowscy Geodezja ulatwia do;tep do materiatow wspomagajqcych

nadzor nad realizacjq budowy

Inwestycja zobrazowana

Drony juz kilka lat temu zadomowily sie na placach budéw
infrastruktury transportowej. Wyzwaniem nadal pozosta-

je jednak efektywne i wygodne udostepnianie dostarczanych
przez nie danych wszystkim zainteresowanym stronom

uczestniczacym
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Model 3D wygenerowany na podstawie danych z drona WingtraOne z natozonymi warstwami wektoro-
wymi - droga S7 (wezet Rychnowo)

30 GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 8 (315) SIERPIEN 2021

Maciej Czajkowski
Michat Czajkowski

c ykliczne tworzenie orto-

fotomap obszaru budowy

jest obowigzkiem nadzo-
réw na wszystkich inwesty-
cjach realizowanych przez
Generalng Dyrekcje Drég Kra-
jowych i Autostrad. Niestety,
specyfikacja GDDKiA nie za-
wiera zadnych wymagan do-
ktadnosciowych dla takich
opracowan, co czyni je czesto
mato wiarygodnymi. Podob-
nie nie powstaty wytyczne
dotyczace aplikacji dostepo-
wych do danych przestrzen-




nych zwigzanych z inwesty-
cja. W wielu przypadkach
tego typu systemy, nawet je-
zeli zostaly wdrozone, sg ma-
o uzyteczne. W efekcie czesé
inzynier6w kontraktow trak-
tuje dane fotogrametryczne
nie jako materialy wspoma-
gajace nadzorowanie inwe-
stycji, a jedynie jako formalny
wymég koniecznych do spet-
nienia zapisow specyfikaciji.
Z obserwacji naszej firmy wy-
nika, ze dotychczas brakowa-
o kompleksowego rozwigza-
nia do udostepniania danych
pozyskanych przez drony,
a takze innych danych zwia-
zanych z budowg w spos6b
zaspokajajacy oczekiwania
wszystkich stron inwestycji.

o Po pierwsze: przystepnos¢

Jako firma od kilkunastu
lat realizujaca geodezyjng ob-
stuge inwestycji infrastruk-
turalnych dostrzeglismy po-
trzebe stworzenia systemu,
ktory zapewnitby dostep
do wielu rodzajéw danych
przydatnych w trakcie re-
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alizacji budowy na kazdym
jej etapie. Tak powstatl geo-
portal TotalSite — uniwer-
salna aplikacja dostepowa
pozwalajaca na zestawianie
ze sobg takich danych, jak:
ortofotomapy, numeryczne
modele terenu/powierzchni
(DTM/DSM), chmury punk-
téw czy rysunki wektorowe
(fragmenty planéw zagospo-
darowania terenu, mapa do
celéw projektowych czy ry-
sunki branzowe). Jest to roz-
wigzanie, ktére rozwijamy
juz od kilku lat.

Zalezalo nam na tym, aby
tworzony przez nas serwis
byl maksymalnie przystep-
ny. Zauwazyliémy bowiem,
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ze poziom umiejetnosci
z zakresu pracy w syste-
mach CAD czy GIS (lub sze-
rzej — komputerowych) jest
u uczestnikéw procesu in-
westycyjnego bardzo zr6z-
nicowany. Priorytetem stato
sie wiec przygotowanie ta-
kiego produktu, ktéry — nie
wykluczajac zadnej z zainte-
resowanych stron — zapewni
jednoczesnie zaawansowa-
ne narzedzia do przeglada-
nia i analiz danych.

o Po drugie: uzytecznos¢
Geoportal TotalSite jest
ustuga sieciowg — od uzyt-
kownika wymagane jest po-
siadanie jedynie przegladar-
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ki internetowej. Wszystkie
dane przestrzenne trafiajg
na serwery naszej firmy i sg
udostepniane upowaznio-
nym uczestnikom inwesty-
¢ji. Dostep do geoportalu jest
mozliwy zaré6wno z kompu-
teréw stacjonarnych, jak
i kontroleréw polowych.
Aby uczyni¢ aplikacje jak
najbardziej funkcjonalng,
oddalismy w rece uzytkow-
nikoéw szeroki zakres narze-
dzi. Pracujac na tréjwymia-
rowym modelu, majg oni
mozliwo$¢ m.in.:

epomiaru odleglosci (za-
réwno zredukowanej, jak
i skosnej) oraz obliczenia
spadku (np. skarp lub rowéw);

an o nn rm as

Przekréj przez nasyp - poréwnanie stanu istniejgcego z modelem projektowanym

Chmura punktéw ze skanowania laserowego wiaduktu potqczona z NMT z fotogrametrii

- droga S7 (Gérka k. Ostrédy)
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Geoportal - G120 H =
TotalSite DD EITIOIG

i

epomiaru powierzchni
(plaskiej i tr6jwymiarowej
uwzgledniajgcej ksztatt te-
renu);

epomiaru objetosci (np.
hatd od ich podstawy);

epomiaru objetosci roz-
nicowej — obliczenia rézni-
cy miedzy dwoma modelami
(np. wygenerowanymi na pod-
stawie danych z dwéch roz-
nych cyklicznych nalotow);

ewygenerowania przekro-
ju/profilu przez jeden lub
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Pomiar objetosci hatd w geoportalu TotalSite

dwa modele (wraz z obli-
czeniem powierzchni robot
ziemnych na przekroju) oraz
interaktywnego przeanali-
zowania ksztaltu przekroju
wzgledem sytuacji w terenie;

epowierzchniowej wizu-
alizacji r6znic wysokoscio-
wych pomiedzy modelami
na danym obszarze za po-
moca kolorowego gradientu
— tzw. heatmap;

e automatycznego obli-
czenia bilansu robét ziem-

Poréwnanie biezqcej sytuacii terenowej z modelem projektowanych robét ziemnych na S7 (wezet Mtawa Wschéd)

nych w przekrojach dla da-
nego korytarza na podstawie
dwéch lub trzech powierzch-
ni z odliczeniem objetosci nie-
uprawnionych (wyznaczenia
przesypan i przekopan wraz
z wygenerowaniem raportu
zawierajgcego przekroje oraz
tabele robot).

Geoportal pozwala na
archiwizowanie pomiaréw
(analiz) i przyrostowg in-
wentaryzacje r6znych rodza-
jow prac bez koniecznosci

uzycia dodatkowego opro-
gramowania. Mozliwe jest
takze pézniejsze zaimporto-
wanie tak pozyskanych da-
nych inwentaryzacyjnych do
innych aplikacji GIS i CAD.
Dzigki funkcji wezytywania
danych strony zaangazowane
w realizacje inwestycji (uzyt-
kownicy TotalSite) wymienig
sie danymi, wynikami po-
miaréw i analiz, co utatwia
zdalne konsultacje.

o Przyktadowe wdrozenie
Modelowym wdrozeniem
geoportalu TotalSite, zamo-
wionym przez wykonawce
w kontrakcie drogowym, jest
przebudowa trasy S7 Napierki
— Mlawa. Inwestycje te reali-
zowala firma Strabag. Na jej
potrzeby stworzyli§my pel-
ng biblioteke danych wek-
torowych. Skladata sie ona
z warstw planu zagospoda-
rowania terenu, ewidencji
gruntéw i budynkéw, mapy
do celéw projektowych oraz
innych rysunkéw przydat-
nych w trakcie zarzadzania
pracami. W serwisie zostat
réwniez udostepniony tréjwy-
miarowy model projektowa-
nych robét ziemnych w obsza-
rze pasa drogowego, tozsamy
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z modelami przygotowany-
mi do systeméw sterowania
maszyn. Pierwszy z nalotéw
fotogrametrycznych dostar-
czy! ortofotomape oraz model
3D placu budowy w momen-
cie jego przejecia. Stanowit on
odniesienie dla pézniejszych
obliczen, a takze dokumenta-
cje stanu placu budowy zabez-
pieczajaca wykonawce przed
potencjalnymi roszczeniami.

Nastepnie na zlecenie ge-
neralnego wykonawcy reali-
zowali$émy cykliczne naloty
dronem dokumentujgce po-
step prac i ulatwiajace zarza-
dzanie w odniesieniu do bie-
zgcej sytuacji przestrzenne;j.
Dostarczanie przez nas aktu-
alnych zobrazowan uksztat-
towania placu budowy dalo
inzynierom GW mozliwos¢
nie tylko konfrontowania sy-
tuacji terenowej z projektem
czy dokonywania doraznych
inwentaryzacji, ale takze np.

Gdy klapa bagaznika pickupa zamienia sie w biuro - geoportal TotalSite dziatajgcy na kontrolerze polowym

lokalnego optymalizowania
robé6t ziemnych.

Za pomocy TotalSite do-
konywano réwniez inwenta-
ryzacji placéw skltadowych.
Obliczenia réznic objetosci
miedzy modelami (w tym
przypadku w odniesieniu do
modelu stanu zerowego) po-
zwolily unikngé problemu
powstajacego przy przylega-
niu do siebie hatd (wéwczas
niewidoczne sg punkty dotu
hald, a zatem nie mozna ich
wskazac na aktualnym mode-
lu). Réwniez opcja odtworze-
nia ksztattu placu sktadowego
z poprzednich inwentaryza-
cji pozwalata sprawniej ra-
dzi¢ sobie z niescistos§ciami
miedzy kolejnymi bilansami
materiatéw.

Wadrozenie TotalSite bardzo
utatwilo takze obstuge geode-
zyjna. Omawianie zadan z ze-
spolami terenowymi z wyko-
rzystaniem tr6jwymiarowych

modeli z natozonymi elemen-
tami projektu zminimalizowa-
1o liczbe nieporozumien i ble-
dow. Dzieki wizualnej ocenie
sytuacji terenowej juz na eta-
pie przygotowan moglismy
wykry¢ potencjalne trudnosci
w tyczeniach lub pézZniejszej
inwentaryzacji. Z kolei zespoty
kameralne zyskaly mozliwos¢
wykonania wielu inwentary-
zacji — nie tylko rob6t ziem-
nych —na podstawie materiatu
fotogrametrycznego. Wszystko
to ograniczylo liczbe bezowoc-
nych wyjazdéw i zoptymalizo-
walo proces obslugi.

o Krok ku BIM

Geoportal TotalSite jest roz-
wigzaniem zaspokajajagcym
potrzeby wszystkich stron
zaangazowanych w realiza-
cje inwestycji. Zamawiajacy
uzyskuje dostep do czytel-
nych zobrazowan przedsta-
wiajacych postep prac, nadzor

— do narzedzi pozwalajacych
na wykrycie ewentualnych
odstepstw od projektu, a ge-
neralny wykonawca — do bie-
zacych inwentaryzacji i obli-
czen bilansujacych. Aplikacja
sprawdza sie réwniez jako
narzedzie wspomagajace in-
wentaryzacje i nadzorowanie
placéw skiadowych, zwirow-
ni lub kopaln. Mozliwos¢ pra-
cy na tréjwymiarowych mo-
delach pozyskanych przez
drony w zestawieniu z ry-
sunkami wektorowymi jest
znaczacym postepem wzgle-
dem powszechnie uzywanych
w kraju rozwigzan bazujacych
wylacznie na ortofotomapach.
Stanowi kolejny krok na dro-
dze do kompleksowego wdro-
zenia technologii BIM w bu-
downictwie infrastruktury
transportowe;j.

Maciej Czajkowski,

Michat Czajkowski

Czajkowscy Geodezja
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